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1. Généralités.   

 

A la demande et pour le compte de SAS SOGAREL, représentée dans le cadre de cette affaire 

par M. LE MAGUET Stephane, la société Rincent BTP Services, Agence Nord, est intervenue 

à partir du mardi 13 août 2019  pour réaliser des mesures au ferroscan, des sondages au 

pénetromètre dynamique Panda, des sondages de voiles et des carottages sur dalles basses 

et voiles.  

Les zones d’investigations sont la tour de contrôle et les locaux A19, A20, C09, F05’, F06 et 

F08 du site de l’aéroport de Lille à Lesquin (59810).  

 

Notre mission avait pour objectif de réaliser dans: 

• La tour de contrôle : 3 essais sur voiles extérieurs et 1 essai sur voile de 

séparation sas ascenseur/cage d’escalier avec pour chaque essai 1 mesure au 

ferroscan pour repérage des aciers, 1 sondage destructif pour relever le 

type et le diamètre des armatures et 1 carottage afin d’apprécier la resistance 

à la compression du béton et les épaisseur de voiles;  

• Les locaux A19 A20 : 3 essais sur dalle basse avec pour chaque essai 1 

ferroscan pour repérage des aciers, 1 carottage afin d’apprécier la résistance 

à la compression du béton et les épaisseurs de dalles et 1 sondage au 

pénetromètre Panda afin d’évaluer la densité du sol support ;  

• Le local C09 : 1 carottage afin de déterminer la composition de la paroi ; 

• Les locaux F05’ et F06 : 1 ferroscan au niveau du haut de la paroi pour 

effectuer une recherche de chaînage et une file de ferroscans horizontale a mi 

paroi afin de rechercher la présence d’aciers verticaux ; 

• Le local F08 : Dépose du parement plaque de plâtre afin d’évaluer la 

composition de la paroi ; 

 

Nota : les implantations des essais ont été réalisées par le client sur les plans en annexe .   
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2. Présentation des moyens et méthodes utilisés 

 

2.1  Sondages au Ferroscan 

 

 

Pour la détermination de la présence d’aciers de surface du béton, il a été utilisé un 

Ferroscan de marque HILTI, modèle PS200, dont le principe de fonctionnement est un 

rayonnement électromagnétique intense. 

L’appareil est constitué d’un moniteur auquel est relié le détecteur à roulettes. 

L’incertitude des mesures, est de l’ordre de + ou – 5 mm. 

 

2.2  Carottages 

- ensemble matériel de carottage  

 

2.3 Sondages destructif 

- matériel de sondage : marteau piqueur   

 

2.4 Sondages au pénétromètre dynamique de type Panda 

-Un pénétromètre dynamique léger comprend un mouton de masse M tombant 
d’une hauteur fixe H. 
Le mouton frappe une enclume solidaire du train de tige et produit ainsi 
l’enfoncement de la pointe.  
 
On enregistre le nombre de coups Nd nécessaires à l’enfoncement d’une hauteur h 
de tige.  
 
La résistance dynamique apparente qd est calculée par la formule des Hollandais 

qui s’écrit :  

 
 qd = M/ (M+M’) x (Mg H.Nd)/ A.h. 
 
où :  - M’ est la masse frappée (en Kg), composée de la masse de l’enclume (3,976 

Kg) et de la tige (2,884 Kg pour une tige de 1 m). 
 - A est la section de la pointe (en m²)  
 - g est l’accélération de la pesanteur (N/m) 
 
Avec le pénétromètre de type PANDA, l’essai consiste à enfoncer, jusqu’à la 
profondeur désirée, un train de tiges terminé par une pointe. 
 
À chaque battage, le Panda va mesurer l’énergie variable de frappe apportée au 
système et la profondeur, puis calculer instantanément la résistance au sol. 
Ces données, visualisables et stockées en mémoire, sont ensuite transférées pour 
traitement sur le logiciel PANDA. 
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3.Essais   

 

3.1 Locaux A19 A20: 

3.1.1 Local A19. 

 

Epaisseur de dalle : 11,4 cm 

 

FS 255 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Présence d’isolant (polystyrène 45mm) 
et présence de polyane 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résistance à la compression : 
Carotte C1 : 30,0 Mpa 
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RESULTATS PENETROMETRE 

 

La résistance de pointe mesurée entre 0 et 2 mètres de profondeur se situe entre 2 et 10 Mpa et entre 10 

et 20 Mpa au-delà. 
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3.1.2 Local A20. 

 

 

FS 256 

Epaisseur de dalle : 12,3 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Absence d’isolant et de polyane 

 

 

 

Résistance à la compression : 
Carotte C2 : 33,9 Mpa 
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RESULTATS PENETROMETRE 

 
La résistance de pointe mesurée entre 0 et 1,80 mètres de profondeur se situe entre 2 et 10 Mpa 

(régulièrement sous les 5 Mpa)et entre 7 et 20 Mpa au-delà (réguliérement au dessus des 10 Mpa). 

 

 

 



 

Dossier n° 2019-5-10673 –               LESQUIN (59810)- AEROPORT DE LILLE                     Page n° 8 / 26 

 

FS 261 

 

Epaisseur de dalle : 10,6 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Absence d’isolant et de polyane 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résistance à la compression : 
Carotte C3 : 28,1 Mpa 

 

 

 

 

 

Photos de principe de l’essai au pénétromètre Panda 
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RESULTATS PENETROMETRE 

 

La résistance de pointe mesurée entre 0,40 et 0,70 mètres de profondeur se situe aux alentours de 15 

Mpa avec un pic à 50Mpa et un à 25 Mpa et entre 2 et 18 Mpa au-delà. 
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3.2 Local C09. 

 

Composition de la paroi : 

 

 

 

 

 

Un carottage dans la paroi extérieure du local C090 été réalisé, la carotte C4 permet de 

mettre en évidence que cette paroi est composée de briques de 200mm 
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3.3 Locaux F05’ et F06 

 

Recherche de chaînage dans le dernier lit de parpaing. 
 

FS 257 

 

Pas d’aciers détectés au ferroscan. 

La paroi ne comprend pas de chaînage horizontal en partie haute. 

 

Recherche d’armatures verticales  

FS 258 

 

 

Une file de 9 ferroscans a été réalisée entre 2m et 2m50 de hauteur sur la paroi, ces mesures 

mettent en évidence que cette paroi ne contient pas d’armatures verticales. 
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3.3 Locaux F08 

 

Après dépose de la plaque de platre de parement, la composition de la paroi est apparu selon le 

shema de principe suivant : 

 

 

EPAISSEURS : 

Briques : 20cm 

Air : 2cm 

Isolant : 8cm 
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3.3 Tour de contrôle 

 

Les essais ont été réalisés par l’intérieur du bâtiment un essai au palier 2ème étage sur le voile béton 

armé extérieur, un essai au palier 1er étage sur le voile béton armé extérieur et deux essais au palier 

intermédiaire 1er/ 2ème un sur le voile béton armé extérieur et un sur le voile béton armé séparation 

cage d’escalier/sas ascenseur. 

Pour chaque essai, ont été effectués : 1 ferroscan pour reperage des aciers, 1 sondage destructif 

pour relever le type et le diamètre des armatures et 1 carottage afin d’apprécier la resistance à la 

compression du béton et les épaisseur de voiles. 

2ème étage : 

Shema de principe des armatures mises au jour : 

 

Epaisseur du voile BA : 25cm 

Enrobage des armatures : 25mm 

Resistance à la compression C5 : 13,1 Mpa 

 

 

 

 

1er étage : 

Shema de principe des armatures mises au jour : 

 

 

Epaisseur du voile BA : 25cm 

Enrobage des armatures : 32mm 

Resistance à la compression C6 : 24,8 Mpa 
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Palier intermédiaire 1er/ 2ème: 

Voile béton armé extérieur : 

Shema de principe des armatures mises au jour : 

 

 

Epaisseur du voile BA : 20cm 

Enrobage des armatures : 30mm 

Resistance à la compression C7 : 26,5 Mpa 

 

 

 

 

 

Palier intermédiaire 1er/ 2ème: 

Voile béton armé séparation cage d’escalier/sas ascenseur: 

Shema de principe des armatures mises au jour : 

 

Epaisseur du voile BA : 25cm 

Enrobage des armatures : 28mm 

Resistance à la compression C8 : 23,4 Mpa 

 

 

 

 

 

 

 



 

Dossier n° 2019-5-10673 –               LESQUIN (59810)- AEROPORT DE LILLE                     Page n° 15 / 26 

 

4.Bilan   

Les investigations réalisées lors de notre intervention débutant le mardi 13 août 2019, sur les dalles 

basses et sol support, sur les parois parpaing ou brique et sur les voiles des différents bâtiments 

sondés, permettent de mettre en évidence la nature et la composition des éléments testés 

structurels ou non ainsi que, pour certains, leur résistance. 

 

Egalement, les essais de compression du béton mettent en évidence une résistance caracteristique 

comprise entre 13,1 et 33,9 Mpa. 

 

M. DUPONT M. DE OLIVEIRA  

   

 

 

 

 

Chargé du dossier   Le Contrôle Qualité
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    ANNEXE 1 

Implantation des essais 
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    ANNEXE 2 

Procés verbaux d’essais 

Resistance mecanique 
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